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ALAPFOGALMAK

Aramlastani alapfogalmak. Tomeg-mérlegegyenlet: folytonossagi tétel (kauitési
egyenlet). Bernoulli egyenlet, Hagen-Poiseuilleédry.

Hasonldésagelmélet: modellelmélet, dimenzidéanalizis. = Buckingham-féle/7-tétel.
Hidrodinamikai hasonlésag. Aramlasi ellenallas kkeresztmetszét cssben, Fanning
egyenlet, suarlodasi tény&z Laminaris és turbulens &ramlas, érdesség hatasm
korkeresztmetszétaramlas.

Korularamlott testek aramlasi ellenallasa kozegellenallasi tényéz Cp-Re flggveny,
Stokes-, atmeneti- €s Newton-tartomanyok.
HIDRODINAMIKAI M _UVELETEK

Ulepités. Szilard részecskékre hat&@lky kozegellenallas és tomegkr Kozegellenallasi ér
(laminaris) Stokes torvénye, Stokes-féle Ulepelatirsebesség. Ulefdereszecske atmée.
Ulepitok kapacitasa. Egyittulepedés, falhatas, szomszédtek kdlcsonhatasa.

Ulepité berendezések Howard és filtrex kamra, tkéemezes, elektrosztatikus ulekit
ciklon, gozddém, ulepid kad, Ulepid csatorna, Rittinger féle csucskdd, Rheo mosé, Dorr
Ulepi®, hidrociklon.

Ulepedés centrifugdlis eétérben. Centrifuga jeldszama. Centrifugak: laborat6riumi
(kilendubfejes), szodg, dob-, kamras(sorgyéri)-, csigasp- cvagy szupercentrifuga.
Szuszpenzio-, emulziébontd szeparatorok, ohiffitvokas) szeparator. Folyadék kiemelése a
forgd dobbdl. Centrifugéak alkalmazési terllete.

Aramlas toltott csében. Szemcsehalmazon athaladd fluidumok aramlasi @liesa
(laminaris és turbulens tartomanyban: Blake-kozénBurke-Plummer egyenletek). Fajlagos
toltetfelllet, relativ hézagtérfogat, részecskéafgys toltetfelllete. Ergun-képlet:Ren-Ren
diagram hasznélata toltott oszlop nyomasesésnehkigzara. Alaktényéz

Fluidizacio jelensége. Nyomasesés az aramlasi sebesség filgheén Racsnyomas, kezdeti
fluidizacios és kihordasi sebesség szamitdsa. Patdws szalliths. Homogén és inhomogén
fluidizacio, alkalmazasok.

Szirés, Darcy egyenlete. A Carman-féletiszsi egyenlet integralasa, isési konstansok
meghatarozdsa. Optimalisisesi idh. Berendezések: szive- és nyomo nuccs, taskasksz
Vallez és Funda €rzok, keretes goéprés. Forgdédobos vakuunisé (Oliver si#iro),
szir6centrifugak: fuggleges ill. vizszintestengdly(dnurithss cukorgyari), tolélapos, kapos
onarivs.

Membransziirés elve, permszelektivitas, retencids faktor, vagé&sék. Mikro-, ultra- és
nanos#rés. Reverz ozmoézis. Membranmodulok. Ateréiszpesség (atlagos sebesség) a
mikroszirésnél, ill. az ultra és nandsésnél, koncentracidpolarizacio.

Keverés fogalma, keveitipusok (horgony, kalodas, lapatos, centrifugglimpeller, szalag,
csiga, zart centrifugdl). Kewédr teljesitményfelvétele. Kevénerendezések méretndvelése,
atdimenzionélasa.



HOTANI M UVELETEK

Hétranszport alapjai: a Matvitel megnyilvanulasi formai. évezetés sik és hengeres falon
keresztil. Wsugarzas. Stefan-Boltzmann tv. Fekete test fogalkmahhoff tv. Effektiv
sugarzas. Bcsere sugarzas Gtjan. Eématas. Konvektiv datadds. Filmelmélet.
Hoéatbocsatas. Logaritmikus kozepésrtérseklet-kilonbség.

Hé-mérlegegyenlet Hotani hasonldésag: konvektivoatadas dimenzidmentes (kritérialis)
egyenlete. Katadas kényszerkonvekcional dben laminaris és turbulens &ramlasnal,
keves tartalyban), és szabadkonvekciénal.

Hocserébk szamitdsa kilépési lbmérsékletek, egyenaram, ellenarantintérsékletlefutas
all6 és aramld rendszerekben (levezetés csak @zdldszer, egyik dkapacitasa végtelen
esetre). AZg - geometriai faktor tébbjaratibhserébkre.

Hécseréb készilékek barbobr, keveb ill fellleti kondenzatorok, barometrikus elvételv,
duplikator, cé a csben, kanyarcsoves, @gteges (egyszeres és tobbszords atomléssel),
kulonleges ticserébk. Hocserébk tervezésének l1épései.

Hoéatadas fazisvaltozdssal Hoéatadasi tényer fazisvaltozasnal. Kondenzacié Nusselt un.
"vizhartya" elmélete: fldileges és vizszintes fellletre. Forrasdathdas allo és aramlé
rendszerekre. A forrdsosodtadas tartomanyai: szabad konvekcio, buborékoldagp
atmeneti tartomany, film-elparolgas.

Beparlas alapjai anyag- és dmérleg. Merkel diagram. Forraspont emelkedés és a
hidrosztatikus effektus. Fajlagosiajogyasztas. Fojtas, Onelparolgas fogalma, szeeepe
beparldsndl. Bfokviszonyok a bepéarldkbanjtifelllet szamitasa.

Beparlok tipusai és Uzemeltetési mddjai Robert, felfliggesztett ill. kids fitéten,
hosszlucsoves, ferdditbcsoves, kuszé- és @dmes (Kestner), kavardés és filmbeparlok.
Beparlok kivalasztasa. Beparldk tzemeltetési madntszakaszos, folyamatos).

Héenergia-gazdalkodds  bepérlasnal Tobbtestes beparldé (egyen-, ellenaram),
parakompresszios ¢hzivattyds), expanziés beparlok.

Anyagéatadasi fiveletek

Az anyagéatadas alapjai molekularis diffazio fluidumokban (ekvimolériseanbediffazio,
egyiranyu diffuzi), anyagatadas szallitassal @iimélet, kétfilm elmélet, anyagatadasi- és
anyagatbocsatasi tenygzanyagatadasi tény@kisérleti meghatarozésa (szilard — folyadék,
gaz - folyadék, folyadék — folyadék), anyagatadgyiitthatd becslése.

Desztillacio, rektifikalds: goz — folyadék egyensuly (Antoine-egyenlet, Daltongiy,
Raoult-térvény), szakaszos desztillacid, folyamatpgensulyi desztillacio, rektifikalas
(mérlegegyenletek, minimalis refluxarany és minismiélméleti tanyérszam meghatarozasa,
munkavonalak, a betaplald&dtlapota, elméleti thnyérszdm meghatarozas McCaiteder
modszerrel), oszlopmagassag és abnsgamitasa, energiaigény szamitasa, tanyérszezkezet
toltott oszlopok (NTU — HTU modszer, rendezetlemedslezett tdltetek).

Abszorpcio: fizikai abszorpcié és kemiszorpcio, gaz — folyadgyensualy (Henry-torvény),
tanyéros abszorberek (Kremser-egyenlet, szerkexzt&sdiagramon), toltétt oszlopok

(NTU — HTU médszer), deszorpcio (sztrippelés), abszrek (tanyéros, toltott, buborékoltatd
és kevets oszlopok).

Extrakci6 (folyadék — folyadék extrakcid) folyadék — folyadék egyensulyi diagramok
(kétkomponens és haromkomponetisendszerek), megoszlasi hanyados, szakaszos
extrakcio (egyszeri ill. tdbbszori, anyagmérlegederkesztés x — y egyensulyi diagramon ill.




haromszog diagramon), folyamatos ellenaramu extbgkaemser-egyenlet, szerkesztés x —
y diagramon), extraktorok (kevetilepit, oszlopok (energia bevitel nélkil: tres, toltott,
szitatanyéros; energia bevitellel: ked&rpulzaltatott)).

Kémiai reaktorok

Fizikai-kémiai alapfogalmak: sztochiometriai egyenlet, reakcidosebesség, réaktalpia,
egyensulyi allando, konverzid, hozam, szelektivitas

Szakaszos kevert tartalyreaktor komponens- ésdmeérleg, izoterm és adiabatikus
Uzemeltetés (reakci@dmeghatarozasa)jitdtt szakaszos reaktor (nulladréneakcio,
Szemjonov-diagram, paraméter-érzékenysétgsh megoldasok).

Folyamatos kevert tartalyreaktor: komponens- ésdmérleg, izoterm lizemeltetés
(koncentracié meghatarozas grafikusan), adiabatikesneltetés gmérséklet meghatarozas
grafikusan, stabilitas vizsgalat)jthtt tartalyreaktor (fmérséklet meghatarozas grafikusan,
stabilitas vizsgalat).

Keverés tartalyreaktor kaszkad: kiléps koncentracio szamitasa (@sndi reakcio, grafikus
madszer).

Csoreaktor: komponens- ésdmérleg, izoterm és adiabatikus Uzemeltetés (taoidai id
meghatarozasa)jitdtt cHreaktor (Hmérleg, paraméter-érzékenységfireaktorok.

Idedlis reaktormodellek: tokéletesen kevert tartaly, homogenizalasj ré¢akcio
idéallanddja, dugattydsziearamlas, impulzuszavaras, eltérés a dugattyiisgamlastol a
koncentracio valaszgorbék alapjan, modellviladég@ései.
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